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Uvod

Dobry den, vitejte na mé roCnikové praci o radioamatérstvi. Poprvé jsem se
s tim setkal na tabofe, kde mé zaujalo dobrovolné vysilani na radioamatérské
zavody. V ten den to byly SSB zavody, pozdéji to vysvétlim. Parkrat jsem volal
s Cechy a s pomoci jsme se dorozumivali kédy s pozicemi a s kdédovym nazvem

druhé stanice. ObCasné jsme volali s lidmi ze zahranici, z toho nejdal byl jeden ltal.

Z tabora jsem si donesl i vysilaci stanici, kterou jsem na prvni pokus omylem znicil.
Od té doby jsem radioamatérstvi nezkousSel a tim, Zze napisu tuto ro€nikovou praci, se

o tom dozvim néco vic.

Radioamatérstvi je vlastné takové hobby, kdy si lidé povidaji pfes radio po celém
svété. Ale neni to jen tak. Musi se naucit spoustu véci o elektronice a mit i specialni

povoleni.



1. Spojeni s ISS

Zacnu tim nejzajimavéjsSim, jak se na nasem technickém tabofe spojili se stanici ISS.
V roce 2016, kdy jsem na ném jeSté nebyl, tak vedouci (studenti VUT) zafidili
moznost spojit se a dat posadce na ISS nékolik

otazek.

Pro posadku ISS méli 17 otazek do 10 minut, jelikoz

ISS svoji rychlosti prelétne na druhy konec obzoru

antény pravé béhem 10 minut.
Obr. 1

Museli pouzit specialni anténu, ktera dokazala sledovat ISS, jak leti po obloze. ISS

leti rychlosti asi 28 000 km/h, takZze se musi anténa otacet, aby méla porad spojeni.

2. Co je radioamatérstvi

Pro ty, co chtgji délat radioamatérstvi, musi mit kurz a potvrzeni od CTU (Cesky

telekomunikaéni urad). Bez toho se nesmi vysilat.

Radioamatérstvi je volnoCasova aktivita spocivajici v pouzivani
radioprostfedkl pro zabavu. Neni to tak jednoduché - je to docela

obtizna aktivita. Pfiznivec radioamatérstvi se nazyva radioamatér.

Vysilani je posilani radiovych vin z vysilaCe do pfijimace, ktery

si vinu upravi a prehraje. Je zajimavé, ze zvuk se muze prenaset

I pfes svétlo - to je svételna modulace. Radioamatéfi je ale moc nepouzivaji. Obr. 2

Bez radioamatérstvi bychom se dnes neobesli. Vyuziva se hlavné pfi vysilani hudby

do radii, v komunikaci v dopravé, mezi slozkami zachranné sluzby a pro vojenskou



komunikaci. Také se vyuzivd v mobilnich sitich, satelitni komunikaci, GPS,

v radarech pro sledovani letiStniho provozu a dokonce i v platebnich kartach.

3. Jak to vS§echno funguje

3.1 Modulace

Modulace je nazev pro déj, kdy si elektronické zafizeni upravi (namoduluje) signal
pomoci frekvence a vysSle ho dal do zafizeni. Pro modulaci je potfeba frekvence

a napéti.

Demodulace je déj, kdy se namodulovany signal poSle do reproduktoru nebo

do zvukového zafizeni.

3.2AMaFM

Jsou dva hlavni druhy, jak se da hlas poslat pfes radio:

AM (amplitudova modulace) V zavislosti na zméné modulaéniho signalu se méni
amplituda nosného signalu. Jednoduse feceno - kdyz

mluvite hlasit&ji, vina je vy$si, kdy? tiseji, vina je nizéi. ]~

AM se pouziva napfiklad na strednich vinach, kde  H|AMAMAAMAAAAAAAA =

vysilaji néktera radia. Nevyhoda je, Ze to docela Sumi,

zejmeéna pfi bource.

FM (frekven€éni modulace) FM se moduluje podle nasobeni frekvence - ¢im vyssi

amplituda, tim min kmitoctd a ¢im mensi amplituda, tim vy$si kmitocCet.

FM se dnes pouziva v automobilovych radiich pro svuj kvalitni

zvuk. Je to to, co poslouchate v auté na vinach kolem 100 MHz.

Obr. 4



3.3 Frekvenéni pasma

Radiové viny se déli podle frekvence:

e Dlouhé viny (30 - 300 kHz) - pouziva se na navigaci a namofrni radio

o Stiedni viny (300 kHz - 3 MHz) - pouziva se pro rozhlasové vysilani

o Kratké viny (3 MHz - 30 MHz) - pouziva se pro AM signal, letecké radio
a mezinarodni komunikaci

e Velmi kratké viny (30 - 300 MHz) - pouziva se pro televizni signal a FM radio

o Ultrakratké viny (300 MHz - 3 GHz) - pouziva se pro mobilni telefony, GPS,
Wi-fi

e Mikroviny (3 GHz - 30 GHz) - pouziva se pro satelitni komunikaci a rychlé Wi-
fi

e Milimetrové viny (30 GHz - 300 GHz) - pouziva se pro komunikaci

S vesmirnymi sondami

=
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Obr.5



4. Vybaveni pro vysilani

K radioamatérskému vysilani potfebujete spoustu véci:

Vysilaé - pfevadi zvukové signaly na radiové viny na dané frekvenci. Dnes
se vétSinou pouzivaji transceivery, coz je vysilac a pfijimac v jednom.

Anténa - vysila radiové viny do okoli. Bez antény to nefunguje vibec. Ruzné antény
maiji rizné vlastnosti - nékteré vysilaji vSemi sméry, jiné jen jednim smérem.

Véz/stozar - drzi anténu ve spravné vysce pro pokryti signalem. Cim vys$, tim dal
dosahnete.

Mikrofon - pro zaznam hlasu
Sluchatka - pro poslouchani zprav. Nékdy je dllezité slySet i velmi slabé signaly.

Napajeci zdroj - vSechno to potfebuje elektfinu,
docela dost elektfiny

Mérici pristroje - abyste védéli, jak dobfe to funguje

Pocitaé - dnes se pouziva pro digitalni mody
komunikace

Pro pravni provoz musite mit licenci od CTU.

5. Typy komunikace

5.1 Hlasova komunikace

Jsou tfi komunikacni typy: hlasova komunikace, morseova komunikace a digitalni

komunikace.
Nejbéznéjsi je hlasova komunikace. Pouzivaji se rizné mody:

SSB (Single Side Band) - to jsme pouzivali na tdbofe pfi zavodech. Je to ucinny

zpUsob, jak komunikovat na velké vzdalenosti s malym vykonem.

FM - pouziva se hlavné na VHF a UHF pasmech pro mistni komunikaci.



5.2 Morseovka

Morseova abeceda se stale pouZziva, i kdyZz ma uz pres 150 let. Kazdé pismeno ma

svUj kod z teCek a Carek.

Vyhoda morseovky je, Ze funguje i pfi velmi slabych signalech, kdy by hlasova

komunikace uz nesla. Nevyhoda je, Ze se ji musite naucit.

5.3 Digitalni médy

Digitalni komunikaci radioamatéfi pouZivaji ¢im dal vic. PocitaC prevede text

na specialni signaly a na druhé strané je zase pfevede na text.

6. K ¢emu se to pouziva

Radioamatérstvi neni jen zabava. Ma i praktické vyuziti:

Pri katastrofach - kdyZ spadne internet a mobilni sité, radioamatéri dokazou zajistit

komunikaci. Stalo se to pfi povodnich nebo zemétieseni.
Zachranné sluzby - nékdy spolupracuji s hasi€i nebo horskou sluzbou.

Véda - radioamatéfi pomahaji s vyzkumem Sifeni radiovych vin nebo komunikaci

s druZicemi.
Mezinarodni pratelstvi - mizete si povidat s lidmi z celého svéta a ucit se jazyky.

Zavody - existuji rizné soutéze, kdo navaze vic spojeni nebo dosahne dal.
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7. Historie

7.1 Zacatky

Zaklad pro radio zaCal James Clerk Maxwell v 60. letech 19. stoleti svou

elektromagnetickou teorii, ktera predpovidala existenci elektromagnetickych vin.

Heinrich Hertz v roce 1888 Maxwellovu teorii dokazal experimentem - ve své

laboratofi uspésné generoval a detekoval radiové viny.

Guglielmo Marconi v roce 1899 pfeménil Hertzovu laboratorni praci na praktickou

bezdratovou telegrafii a vytvofil bezdratovou komunikaci pfes kanal La Manche.

7.2 20. stoleti

Béhem 20. stoleti vyznamné pfispél také Nikola Tesla, ktery vyvinul zakladni pfistroje

bezdratového pfenosu energie a radiofrekvencnich obvodua.

Reginald Fessenden byl prikopnikem radia s amplitudovou modulaci (AM),

umozriujici pfenos hlasu a hudby spiSe nez jen morseovy signaly.

7.3 Svétové valky

Za prvni svétové valky se radiova komunikace pouzivala jako hlavni prostfedek

komunikace na bojisti.
Ve tficatych letech vznikl FM signal pro svou kvalitu zvuku.

Druha svétova valka urychlila vyvoj radiovych technologii,
zejména v radarové a mikrovinné komunikaci. Za druhé

svétové valky vzniklo v nacistickém Némecku vysilaci

Sifrovaci zafizeni Enigma, ktera vysilala Sifrované zpravy tak,

Ze je nepratelé nerozlustili. Obr. 7
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7.4 Dnes

Satelitni radio zaCalo na pocCatku 21. stoleti a nabizi celostatni pokryti
a specializované programy. Dnes mulzZete komunikovat i pfes druzice nebo

s vesmirnou stanici ISS.

8. Zkousky a povoleni

V Ceské republice musite mit povoleni od Ceského telekomunika&niho Gfadu (CTU).

Musite udélat zkousky z:

o Elektroniky a radiovych obvodu
o Prfedpisu pro radioamatérské sluzby
e Provoznich postupt

o Bezpeclnosti

Existuji razné tfidy licenci - zacatecnicka a pokrocila. S pokrocilou licenci muzete

vysilat na vSech pasmech a s vétSim vykonem.
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9. Zaver

Prace mé bavila a pfiuCila mé spoustu novych informaci. Zjistil jsem,
Ze radioamatérstvi neni jen takova zabava, ale Ze ma i praktické vyuziti a Ze za tim

stoji hodné védy a techniky.

Zarovei mé tato prace namotivovala, abych si znovu v budoucnu vyzkousSel
radioamatérstvi. Bylo by skvélé znovu si zkusit komunikovat se zahrani€¢im nebo
treba i s ISS.

Myslim, Zze i v dobé internetu ma radioamatérstvi smysl. Internet mize vypadnout,
ale radiové viny létaji porad. A taky je to jiny zaZitek - pfimo komunikovat s nékym

na druhé strané planety s pomoci radiovych vin.
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Resumé

The work provides a view of the use of amateur radio in the world, the functions of
amateur radio, how the various functions behave, what they are for and how amateur
radio has improved over time. | also described my own experiences from the camp

and explained basic technical principles.
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