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Uvod

Toto téma jsem si vybral, protoze pred nékolika lety nase Skola pofidila prvni 3D
tiskarnu. V hodinach programovani jsem se s ni ucil pracovat. Zacal jsem se o to
zajimat a velice mé bavilo vytvaret 3D modely. Bavilo mé to natolik, ze mi rodiCe

pofidili vlastni 3D tiskarnu znacky Creality Ender 3.



Co je to 3D tisk?

3D tisk je automatizovany proces, pfi kterém se z digitalni pfedlohy (3D modelu)
vytvari fyzicky model. Technologii je nyni k dispozici vice — ale ta nejpouzivangjsi je
FDM. Coz je vrstveni natavovanim tenkého prouzku plastového materialu — filamentu.
3Dtisk se i dnes porad rozviji. Vyviji se a vylepSuji jak tiskarny, tak tiskové materialy.
3D tiskarny se dostaly z firemniho prostfedi mezi bézné uzivatele — kutily. A dnes se
diky jejich popularité rozSifily do mnoha dalSich odvétvi nejriznéjSich pramysiu.

Dfive si 3D tiskarny mohli dovolit pouze pomérné bohati lidé. Nakup zafizeni a
souvisejiciho spotfebniho zboZi byl dost velkou finan¢ni zatézi. V dnesni dobé jsou uz
diky technologickému rozvoji natolik levna, Ze si je mize dovolit podstatné Sirsi

skupina zakazniku.

VSe pro 3Dtisk doma

Spolecné s koupi 3D tiskarny je tfeba pofidit také napln. Ta se prodava ve formé
tiskové struny, ktera se da koupit v kazdém vétSim elektru. Dale je potfeba program
pro 3D tisk. Tam se konstruuji 3D modely. Za zkouSku stoji napfiklad AutoCAD,
Blender a jim podobné. Pokud modelovat objekty zatim neumime, mizeme vyuzit jiz
existujici predlohy. Sablony pro 3D tisk miiZeme najit na tzv. 3D trzisti, kde je mozné

si zdarma stahnout nebo zakoupit modely nejriznéjSich 3D objektu.




Historie

Prvni zdokumentované zminky 3D tisku jsou zpocCatku 80.let 20.stoleti v Japonsku.
Vroce 1981 se Jasa Hideo Kodama se snazil najit rychlé prototypovani. PfiSel
s postupem vyroby za pouziti fotocitlivé pryskyfice tvrzené UV svétlem. Hideo Kodama
nebyl schopen pozadat o patent, ale je nejCastéji uvadén jako prvni vynalezce tohoto
vyrobniho systému.

Ve stejném roce podal Charles Hull prvni patent na stereolitografii (SLA). Americky
vyrobce nabytku, ktery byl frustrovany tim, Ze nemohl délat malé zakazkové dily. Hull
vyvinul systém pro vytvareni 3D modell vytvrzovanim fotocitlivé pryskyfice vrstvu po
vrstvé. V roce 1988 zalozZil firmu 3D Systems Corporation. Prvni 3D tiskarna SLA byla
vydana jeho firmou v roce 1988. Ve stejném roce podal Carl Deckard patent na
technologii (SLS).

FDM byl také patentovan pfiblizné ve stejnou dobu Scottem Crumpen. Technologie

FDM se stala nejbéznéjsi formou 3Dtisku.

Josef Prasa (*23.2.1990)

je vyznamny podnikatel v oblasti 3Dtisku.
O 3Dtisk se zacal zajimat uz pred
nastupem na Vysokou Skolu ekonomickou
vroce 2009. Brzy se stal jednim
z hlavnich  vyvojafu mezinarodniho

projektu RepRap Adriana Bowyera.

RepRap byl projekt, ktery umoZiioval 3 Jose " Prisa

postavit si vlastni 3D tiskarnu. Dnes se s designem Prusa v rlznych verzich mazete
potkat po celém svété, jedna se o jednu z nejpouzivanéjSich tiskaren a patfi ji zasluhy
o rozSifeni povédomi o technologii 3D tisku mezi bézné lidi. V roce 2012 zalozil firmu
Prusa Research, ktera pod znackou Original Prusa kazdy mésic dodava vic jak 10 000
kusu 3D tiskaren zakaznikim po celém svété. Tiskaren Original Prusa i3 se prodalo
vic jak 400 000, coz z ni déla nejpouzivangjsi 3D tiskarnu na svété. Dale vyrabi
filamenty a resiny. Provozuje galerii 3Dmodell printables.com. Tiskarny produkovany
spolecCnosti jsou opensource — jejich konstrukéni plany jsou plné k dispozici online a

kdokoliv je mize pouzit.



Porovnani znacek 3Dtiskaren

Prusa Research

Prusa Research je Ceska znacCka, ktera vyrabi kvalitni
a spolehlivé tiskarny. Tiskarny Prusa jsou vhodné pro
lidi, ktefi chtéji dlouhou Zivotnost a moznost snadnych

oprav a také moznost uprav.

Creality

Creality vyrabi hlavné levné 3Dtiskarny, které jsou
oblibené mezi lidmi, ktefi si radi tiskarnu upravuji. Jejich
vyhodou je nizka cena. Nevyhodou je horsi kvalita vyrobku

a nékdy je potreba tiskarnu nastavovat.

Bambulab

Bambulab je moderni tiskarna, ktera se zaméfuje na
rychlost a kvalitu tisku. Zvladaji i vicebarevny tisk.
Tiskarny maji hodné automatizaci. Jako je napfriklad
automatické  kalibrovani  podlozky, automatické
pfepinani mezi nékolika rliznymi filamenty bez ru¢niho

zasahu. Nevyhodou je vysSSi cena a je omezena

z hlediska uprav.

Obr. 5 Bambulab Al



Technologie 3Dtisku SLA, FDM, SLS

VSechny technologie jsou zalozeny na stejném principu — postupném nanaseni vrstev
na sebe. V souCasné dobé neexistuje zadna technologie 3Dtisku, ktera by byla

univerzalni a vhodna pro vSechna pouZiti.

SLA

SLA (Stereolithography) je technologie, ktera vyuziva ultrafialové svétlo k vytvrzovani
kapalné pryskyfice vrstvu po vrstvé. Diky tomu dokaZe vytvaret modely s neuvéfitelné
jemnym detaily a hladkym povrchem, jakého nelze dosahnout na FDM tiskarné. Je

dobra napfiklad tisknuti postavicek a drobnych objektu

FDM

Je nejrozSitenéjsi technologii 3D tiskaren. Funguje na principu vytlacovani plastového
dratu, ktery putuje do tiskové hlavy, ktera ho natavi a nasledné ho tiskne tryskou na
podlozku. Plast se na sebe vrstvi a nasledné zchladne a ztvrdne. Vznikne model

Z pevného a odolného plastu.

SLS

SLS (Selective Laser Sintering) Misto filamentu nebo tekuté pryskyfice se pouziva
SLS prasek, ktery se rovhomérné rozprostfe na tiskové plose. Poté je pomoci laseru
taven na konkrétnich mistech, coz vede k vytvoreni tisknutého modelu. Tato metoda

umoznuje tisknout velmi odolné a pevné modely.



Materialy pro 3Dtisk

Filament je struna, ktera se dava do 3Dtiskaren.
Spektrum materialu je jiz velmi Siroké snadno pouzitelny a popularni je PLA, PETG je
vhodny pro tisk mechanickych &asti, velmi pevny a teplotné odolny je PC Carbon

Fiber, dale jsou materialy svitici ve tmé&, materialy pfipominajici dfevo, bronz a méd

Kazdy filament vyZaduje specifické tiskové nastaveni.

PLA

PLA (kyselina polymlé&nd) vyrabéno z obnovitelnych zdroju, vyrabi se z kukufi¢ného

Skrobu nebo cukrové titiny. Pouziva se do vnitfnich prostoru.

Obr. 6 Filamenty

PET-G

PET-G je material, ktery se je termoplast odvozeny od PET, modifikovany pro zvySeni

flexibility a sniZzeni kiehkosti.

ASA

ASA jeho vyhodou je vysoka odolnost proti UV zafeni a teplu. A proto je
nejoblibengjSim filamentem pro funkéni dily. Vydrzi az 86-96 °C a pfekonava PLA.

Silny zapach béhem tisku vyzaduje vétrani.
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Vyuziti

3Dtisk nasel uplatnéni v mnoha oborech, od rychlého prototypovani a zakazkove
vyrobé az po hromadnou vyrobu. Hodné se vyuzZiva v mediciné, strojirenstvi, designu
vyrobkU a architektufe. Tato technologie se neustale rychle vyviji.

V domacnostech se vyuzivaji 3D tiskarny na vyrobu dekoraci a drobnych domacich
potfeb. Mohou se vyuzivat pro vyrobu nahradnich dilG, které uz nejsou bézné

k sehnani.

Zdravotnictvi o
Obr. 7 Tisk lebky

Védci tisknou objekty podobné kostem a podafilo se jim vytisknout umélou Celist a
ucho. Lékafi doufaji, Ze bude mozné upravit tiskarnu a zasobnik tak, aby Sly tisknout
Zivé organy. Slo by o vrstvy ze skutednych bunék, které by po nasazeni byli funkéni.

Tato technologie by umozZznila tisknout celé organy.

L
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Stavebnictvi
Obr. 8 Tisknuti domu Itaca

ZacCina se také experimentovat se stavénim domu 3D tiskem. Vénuje se tomu
napfiklad americka firma Apis Cor, ktera se snazi tisknout nizkonakladové domy
v chudinskych oblastech. Prvni certifikovany dim vytisknuty na 3D tiskarné je v Italii.

Splfiuje stejné pozadavky jako normalni domy, v€etné odolnosti proti zemétfeseni.
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Tisk sladkosti

Tisknuti sladkosti je moderni technologie. Pomoci specialnich tiskaren jdou vytvaret
cukrovinky riznych tvard, barev a chuti. NejCastéji se tiskne z Cokolady, cukrové
hmoty nebo Zelatinovych smési. Tato metoda umoZzhuje vyrabét razné tvary a
originalni dezerty, které by bylo tézké vyrobit ru¢né. Velkou vyhodou tisknuti sladkosti
je moznost pfizpusobeni. Cukrafi mizou navrhovat rizné tvary podle pfani zakaznika,

napfiklad figurky z ¢okolady, dortové dekorace, bonbony.

3D pero

Je nejlevnéjSi formou 3D tiskarny. Umozniuje vytvaret
trojrozmérné objekty, které ovSem nejsou tak presné, jak ’
normalni 3D tiskarna, protoze spoléhaji na lidsky faktor.
Jeho provoz je jednodusSi, protoZze ho neni tfeba

programovat. Je urCen pro kreativce pro trojrozmérné

umeéni, pro vétsi déti na rozvoj kreativity a pro kutily. A na
doladéni vytiski z 3D tiskaren. Do pera se pouzivaji  Obr. 9 3D pero
filamenty jako do 3Dtiskaren. Na trhu je cela fada typu, které se od sebe liSi rychlosti

tuhnuti, teplotou taveni ale i tfeba odolnosti, flexibilitou, ekologi¢nosti atd...
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Zaver

V mé roCnikové praci jsem vam pfiblizil téma, které je bezesporu velice zajimavé. Diky
této praci jsem se dozvédél spoustu novych a zajimavych informaci, které vyuZziji a

hodlam se tim dale zabyvat.

Resumeé

In my term paper, | introduced you to a topic that is very interesting. | learned a lot of

new and interesting information, which | will use and | will to continue exploring.
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