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1. Uvod

Vybral jsem si tohle téma protoze se zajimam o motory, hlavné o dvoutaktni motory,
které se pouzivaji napf. v motorkach, vodnich skitrech, zahradni technice, nebo i v
podomacku délanych strojich, napf. malotraktory nebo pudni frézy atd. Fascinuje mé
jejich konstrukce, princip fungovani i rozdily oproti ¢tyftaktnim motoriim. Cilem této
prace je popsat princip €innosti dvoutaktniho motoru, jeho vyhody a nevyhody, vyuZziti

VvV praxi a porovnat je s ostatnimi typy spalovacich motora.



2. Historie avznik

Dvoudoby spalovaci motor je typ motoru, ktery dokonCi cely pracovni cyklus béhem
dvou zdviha pistu (nahoru a dolu), tedy jedné otacky klikového hfidele. Oproti
¢tyfdobému motoru ma jednodussi konstrukci, je lehCi a dokaze dosahovat vysSich
otacek. Diky témto vlastnostem se dvoudobé motory uplatnily zejména u motocykla,

motorovych pil, lodi, skutrd a malych stroju.

Jejich vyvoj ma vSak dlouhou historii, ktera zacina uz v 19. stoleti, v dobé, kdy se

teprve formovaly zaklady modernich spalovacich motora.

2.1 PoCatky myslenky dvoudobého motoru

Prvni myslenky na motor, ktery by zvladl pracovni cyklus za dva takty misto CtyF, se
objevily uz kratce po vynalezu prvnich spalovacich motoru. V roce 1879 si Dougald
Clerk, skotsky inzenyr, nechal patentovat prvni funkéni dvoudoby motor. Jeho
konstrukce byla ale slozitéjSi nez dneSni dvoudobé motory — pouzivala totiz pfidavné

Cerpadlo na pfivod smési.

VylepSeni pfiSlo o nékolik let pozdéji. V roce 1881 zkonstruoval némecky inzenyr
Joseph Day jednoduchy dvoudoby motor, ktery uz vyuzival prepoustéci kanaly a pist
samotny jako ventil. Tento princip, znamy jako Dayulv cyklus, se stal zakladem vSech

modernich dvoudobych motora.
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3. Prepousténi smési

Velmi dulezitou ¢asti dvoudobého motoru je proces prepousténi smési. Tento proces
zajiStuje, Ze se spalené plyny odstrani z valce a nahradi se novou smési paliva a

vzduchu.

Pfepousténi probiha pomoci specialnich kanall ve valci. Tyto kanaly jsou otevieny a
uzavirany pohybem pistu. Diky tomu neni potfeba ventilovy rozvod, ktery je bézny u

Ctyfdobych motorl. Spravné prepousténi smési je velmi dulezité pro vykon a ucinnost

motoru.

1.Intake 2.Compression 3.Fuel power 4.Fuel Exhaust
Obrazek 2
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4. Karburator

Karburator je dulezitou soucasti dvoudobého spalovaciho motoru. Jeho hlavnim
ukolem je pfipravit spravnou smeés vzduchu a paliva, ktera je nasledné nasavana do
motoru. Tato smés musi mit pfesny pomér, aby motor pracoval spravné, mél

dostateCny vykon a zarover mél co nejnizsi spotfebu paliva.

Karburator funguje na principu proudéni vzduchu. Kdyz motor bézi, vznika pfi pohybu
pistu v saci €asti podtlak. Tento podtlak nasava vzduch do karburatoru. Pfi prachodu
vzduchu karburatorem se do né&j pfimichava palivo z palivové komory. Vznikla smés
vzduchu a benzinu potom proudi do motoru, kde je stlaCena a nasledné zapalena

zapalovaci svickou.

Obrazek 3
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5. Zapalovani dvoudobého motoru

Zapalovani je dulezitou soucasti dvoudobého motoru, protoze zajiStuje zapaleni
smési paliva a vzduchu ve valci ve spravny okamzik. Spravny okamzik zapaleni,
nazyvany predstih, je velmi dalezity pro optimalni vykon motoru. Pfedstih znamena,
Ze jiskra na zapalovaci sviCce nastane tésné pfed tim, nez pist dosahne horni Gvrati.

Diky tomu ma smés €as dokoncit spalovani a motor muze vyvinout maximalni silu.

Hlavni soucasti zapalovani je zapalovaci sviCka, ktera vytvafi elektrickou jiskru
zapalujici stlatenou smés. Spravné nacCasovani jiskry zajiStuje efektivni explozi ve
valci, coz je nezbytné pro plynuly chod a vysoky vykon motoru. Pokud je predstih
prilis maly, motor ztraci vykon a Spatné reaguje pfi akceleraci. Naopak pfilis velky

predstih muze zpUsobit klepani motoru, pfehfivani nebo poSkozeni pistu a valce.

Dalsi soucCasti zapalovaci soustavy jsou =zapalovaci civka, magneto nebo
elektronicka zapalovaci jednotka, které =zajistuji vznik a spravné naCasovani
elektrického impulzu pro svicku. Moderni dvoudobé motory vétSinou pouzivaiji
elektronické zapalovani, které je prfesnéjSi a méné naroCné na udrzbu nez starSi

mechanické systémy s kontaktnimi prerusovaci.

Spravné zapalovani s vhodnym predstihem je tedy zasadni pro spolehlivy chod
motoru, jeho vykon a zivotnost. Pravidelna kontrola zapalovaci svicky a celé

zapalovaci soustavy pomaha predejit problémum, jako jsou Spatné startovani, ztrata

-

vykonu nebo prehfivani motoru.

Obrazek 4
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6. Vyuziti dvoudobych motoru

Dvoudobé motory se pouzivaji predevsSim tam, kde je dllezita nizka hmotnost,
jednoducha konstrukce a vysoky vykon na maly objem.

Typickymi pfiklady vyuZiti jsou: L\ ;P .

Sy

e motocykly a mopedy

e motorove pily

e kfovinorezy ‘J

e |odni motory
Obrazek 5
e modelafské motory

e né&které starSi skutry

e ataké i podomacku vyrobené malotraktory

V soucCasné dobé se dvoudobé motory pouzivaji méné nez v minulosti, ale furt maji

své misto v riznych technickych aplikacich.

Obrazek 6
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7. Komprese

Béhem komprese pist pohybuje smérem nahoru ve valci. Smés paliva a vzduchu,
ktera se nachazi ve valci, je postupné stlaCovana. Tento proces zvysSuje tlak i teplotu

sSMesi.

Soucasné se v klikové skfini motoru vytvafi podtlak. Tento podtlak nasava novou

smés paliva a vzduchu pres karburator nebo jiny systém pfivodu paliva.

Na konci kompresniho zdvihu dosahne pist horni Gvrati. V této chvili je smés ve valci

maximalné stlaCena a pripravena k zapaleni.
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8. Konstrukce a hlavni ¢asti dvoudobého motoru

e Valec

e pist

e pistni krouzky
e Ojnice

e klikova hfidel

e zapalovaci sviCka

Obrazek 7
e karburator nebo vstfikovani paliva

e vyfukovy systém

Valec je prostor, ve kterém se pohybuje pist. Pist je spojen s klikovym hfidelem
pomoci ojnice. Kdyz dochazi ke spalovani smési paliva a vzduchu, tlak plyna tlaéi na
pist a ten se pohybuje smérem doll. Tento pohyb se pfes ojnici pfenasi na klikovy

hridel, ktery se otaCi a vytvari mechanickou praci.

Dulezitou soucasti dvoudobého motoru jsou také kanaly ve valci. Ty slouzi k pfivodu
smési paliva a vzduchu do valce a k odvodu spalin. Na rozdil od ¢tyfdobého motoru
zde vétSinou nejsou klasické ventily, ale pouze otvory, které pist béhem pohybu

otevira a zavira.

Mazani dvoudobého motoru se obvykle provadi pfidanim oleje do paliva. Smés

benzinu a oleje prochazi motorem a olej béhem toho maze pohyblivé ¢asti.

L3
-
o

Obrazek 9 Obrazek 8

13



9. Vyhody a nevyhody dvoudobého motoru

9.1 Vyhody
Jednoducha konstrukce — méné pohyblivych ¢asti nez u ¢tyfrdobého motoru.

Vysoky vykon pfi nizké hmotnosti — motor ma vétSi poCet pracovnich cykli za
minutu.

Levna vyroba a udrzba.

Dobra akcelerace a pruznost diky rychlému narastu otacek.

Moznost provozu v libovolném naklonu (vyhoda pro rucni stroje — pily, kfovinofezy).

9.2 Nevyhody

VysSi spotifeba paliva.

VyS8Si emise — dochazi ke smichani paliva s olejem, ¢ast nespalené smési unika do
vyfuku.

Niz8i Zivotnost — vétsi opotiebeni kvilli jednodussi konstrukci.

Hluénost a vibrace.

14



10. Ekologie a budoucnost dvoudobého motoru

Dvoudobé motory maiji oproti ¢tyfdobym vysSi emise Skodlivin, zejména nespalenych
uhlovodikl a ¢astic oleje. Divodem je michani paliva s olejem a ¢aste€ny unik smési
do vyfuku béhem vymény plynd. To ma negativni dopad na zivotni prostfedi a kvalitu

ovzdusi.

Z téchto dlavodl jsou klasické dvoudobé motory postupné omezovany pfisnéjSimi
emisnimi normami, zejména v automobilovém prumyslu. Pfesto vSak jejich vyvoj
uplné nekonci. Moderni dvoudobé motory s pfimym vstfikovanim paliva a oddélenym
mazanim vyrazné snizuji emise a zvysuji u¢innost. Budoucnost dvoudobych motort
tak mize spocivat v jejich vyuziti ve specialnich aplikacich, napfiklad v malych

strojich, sportovnich motorech nebo v kombinaci s alternativnimi palivy.

Obrazek 10
https://44teeth.com/why-i-love-two-stroke-
motorbikes/?srsltid=AfmBO0q49IDM-
nhXFR7femiFa90kNaoaK GXocvGDnOweillrM8Ri 09nKi
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11. Zavér

Na zavér chci fict, Ze dvoudoby motor je technicky zajimavy typ spalovaciho motoru,
ktery funguje na principu dvou zdvihu pistu béhem jednoho pracovniho cyklu. Oproti
Ctyfdobému motoru ma jednodussi konstrukci a méné soucastek, coz se projevuje
nizSi hmotnosti a vySSim vykonem vzhledem k objemu. Pravé tyto vlastnosti z néj

délaji vhodné feSeni pro mensi stroje a zarizeni.

16



12. Resumé

In conclusion, | would like to say that a two-stroke engine is a technically interesting
type of internal combustion engine that operates on the principle of two piston
strokes during one working cycle. Compared to a four-stroke engine, it has a simpler
design and fewer components, which is reflected in lower weight and higher power
relative to volume. These properties make it a suitable solution for smaller machines

and equipment.

17



13. Zdroje

13.1 Internetové zdroje
https://cs.wikipedia.org/wiki/Dvoudob%C3%BD spalovac%C3%AD motor

https://www.sekacky-pily.cz/dvoutaktni-nebo-ctyrtaktni-motor-jaky-je-jejich-rozdil-jake-
maji-

vyhody/n66/?srsltid=AfmBOorOegyMfvNwi|6t7EJb4 IDHDup4sWTOGsDQXz22nWGqGZ
dR7TDn

https://www.scootland.cz/scooter-tuning-jaknato/dvoutaktni-motor/

13.2 Obrazky
(obr.¢.1) https://www.motorkari.cz/clanky/veterani/scott-prvni-dvoudobe-motory-a-

rada-dalsich-technickych-novinek-to-je-obraz-teto-znacky-43737.html

(obr.¢.2)
https://www.ebidmotor.com/resources/article/editor paste drag/20210527224815870
comp_20210527224815870_img_image-20210527224815-1.jpeqg

(obr.¢.3)
https://baco-automoto.cz/produkt/karburator-dellorto-babetta-207-210-225/

(obr.C.4)

https://www.dynamazahradnicek.cz/ukazky/19.jawa-kyvacka/

(obr.¢.5)

https://www.technikahosek.cz/stihl-fs-

235/?gad_source=1&gad _campaignid=23814386805&qgbraid=0AAAABDh8hhbKHCF
UHd95Ldb9L3UGcxaqg

(obr.¢.6)

http://www.sesa-moto.cz/minulost/cezeta 175 typ 501/historie.html

(obr.c.7)
https://www.motokramek.cz/motor-simson-s51-sr50-60ccm-4-rychlostni-mza
(obr.¢.8)

https://www.scootland.cz/zbozi/yasuni-vyfuk-yasuni-carrera-21-cerny-
minarelli/?gad_source=1&gad_campaignid=1594398871&gbraid=0AAAAADNW dwhU
amhpjF-

(obr.¢.9)

https://www.epitbike.cz/239-svicka-ngk-

c7hsa.html?gad source=1&gad_campaignid=480642286&gbraid=0AAAAAD3dWGjU
SNMO30g9EbKPHNpYjgPxy&gclid=EAlalQobChMIm-

(obr.¢.10)
https://44teeth.com/why-i-love-two-stroke-motorbikes/?srsltid=AfmBO0q49|DM-
gbXFRzfcmiFq90kNgaKGXocyGDnOueilrM8Bj_09nKj

18


https://cs.wikipedia.org/wiki/Dvoudob%C3%BD_spalovac%C3%AD_motor
https://www.sekacky-pily.cz/dvoutaktni-nebo-ctyrtaktni-motor-jaky-je-jejich-rozdil-jake-maji-vyhody/n66/?srsltid=AfmBOorOegyMfvNwj6t7EJb4_IDHDup4sWTOGsDQXz22nWGgGZdR7TDn
https://www.sekacky-pily.cz/dvoutaktni-nebo-ctyrtaktni-motor-jaky-je-jejich-rozdil-jake-maji-vyhody/n66/?srsltid=AfmBOorOegyMfvNwj6t7EJb4_IDHDup4sWTOGsDQXz22nWGgGZdR7TDn
https://www.sekacky-pily.cz/dvoutaktni-nebo-ctyrtaktni-motor-jaky-je-jejich-rozdil-jake-maji-vyhody/n66/?srsltid=AfmBOorOegyMfvNwj6t7EJb4_IDHDup4sWTOGsDQXz22nWGgGZdR7TDn
https://www.sekacky-pily.cz/dvoutaktni-nebo-ctyrtaktni-motor-jaky-je-jejich-rozdil-jake-maji-vyhody/n66/?srsltid=AfmBOorOegyMfvNwj6t7EJb4_IDHDup4sWTOGsDQXz22nWGgGZdR7TDn
https://www.scootland.cz/scooter-tuning-jaknato/dvoutaktni-motor/
https://www.motorkari.cz/clanky/veterani/scott-prvni-dvoudobe-motory-a-rada-dalsich-technickych-novinek-to-je-obraz-teto-znacky-43737.html
https://www.motorkari.cz/clanky/veterani/scott-prvni-dvoudobe-motory-a-rada-dalsich-technickych-novinek-to-je-obraz-teto-znacky-43737.html
https://www.ebidmotor.com/resources/article/editor_paste_drag/20210527224815870_comp_20210527224815870_img_image-20210527224815-1.jpeg
https://www.ebidmotor.com/resources/article/editor_paste_drag/20210527224815870_comp_20210527224815870_img_image-20210527224815-1.jpeg
https://baco-automoto.cz/produkt/karburator-dellorto-babetta-207-210-225/
https://baco-automoto.cz/produkt/karburator-dellorto-babetta-207-210-225/
https://www.dynamazahradnicek.cz/ukazky/19.jawa-kyvacka/
https://www.dynamazahradnicek.cz/ukazky/19.jawa-kyvacka/
https://www.technikahosek.cz/stihl-fs-235/?gad_source=1&gad_campaignid=23814386805&gbraid=0AAAABDh8hhbKHCFUHd95Ldb9L3UGcxaq
https://www.technikahosek.cz/stihl-fs-235/?gad_source=1&gad_campaignid=23814386805&gbraid=0AAAABDh8hhbKHCFUHd95Ldb9L3UGcxaq
https://www.technikahosek.cz/stihl-fs-235/?gad_source=1&gad_campaignid=23814386805&gbraid=0AAAABDh8hhbKHCFUHd95Ldb9L3UGcxaq
http://www.sesa-moto.cz/minulost/cezeta_175_typ_501/historie.html
https://www.motokramek.cz/motor-simson-s51-sr50-60ccm-4-rychlostni-mza
https://www.motokramek.cz/motor-simson-s51-sr50-60ccm-4-rychlostni-mza
https://www.scootland.cz/zbozi/yasuni-vyfuk-yasuni-carrera-21-cerny-minarelli/?gad_source=1&gad_campaignid=1594398871&gbraid=0AAAAADnWdwhUgmhpjF-
https://www.scootland.cz/zbozi/yasuni-vyfuk-yasuni-carrera-21-cerny-minarelli/?gad_source=1&gad_campaignid=1594398871&gbraid=0AAAAADnWdwhUgmhpjF-
https://www.scootland.cz/zbozi/yasuni-vyfuk-yasuni-carrera-21-cerny-minarelli/?gad_source=1&gad_campaignid=1594398871&gbraid=0AAAAADnWdwhUgmhpjF-
https://www.scootland.cz/zbozi/yasuni-vyfuk-yasuni-carrera-21-cerny-minarelli/?gad_source=1&gad_campaignid=1594398871&gbraid=0AAAAADnWdwhUgmhpjF-
https://www.epitbike.cz/239-svicka-ngk-c7hsa.html?gad_source=1&gad_campaignid=480642286&gbraid=0AAAAAD3dWGjUSNMO3Og9EbKPHNpYjgPxy&gclid=EAIaIQobChMIm-
https://www.epitbike.cz/239-svicka-ngk-c7hsa.html?gad_source=1&gad_campaignid=480642286&gbraid=0AAAAAD3dWGjUSNMO3Og9EbKPHNpYjgPxy&gclid=EAIaIQobChMIm-
https://www.epitbike.cz/239-svicka-ngk-c7hsa.html?gad_source=1&gad_campaignid=480642286&gbraid=0AAAAAD3dWGjUSNMO3Og9EbKPHNpYjgPxy&gclid=EAIaIQobChMIm-
https://44teeth.com/why-i-love-two-stroke-motorbikes/?srsltid=AfmBOoq49lDM-qbXFRzfcmiFq90kNgaKGXocyGDnOueilrM8Bj_o9nKj
https://44teeth.com/why-i-love-two-stroke-motorbikes/?srsltid=AfmBOoq49lDM-qbXFRzfcmiFq90kNgaKGXocyGDnOueilrM8Bj_o9nKj

	Prohlášení
	Poděkování
	1. Úvod
	2. Historie a vznik
	2.1 Počátky myšlenky dvoudobého motoru

	3. Přepouštění směsi
	4. Karburátor
	5. Zapalování dvoudobého motoru
	6.  Využití dvoudobých motorů
	7. Komprese
	8. Konstrukce a hlavní části dvoudobého motoru
	9. Výhody a nevýhody dvoudobého motoru
	9.1 Výhody
	9.2 Nevýhody

	10. Ekologie a budoucnost dvoudobého motoru
	11. Závěr
	12. Resumé
	13. Zdroje
	13.1 Internetové zdroje
	13.2 Obrázky


